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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH AUD.04.4. Regulacja mechanizméw, klawiatury
i zespotéw fortepianéw i pianin

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

- publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

- podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktdérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo o$wiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia AUD.04.4. Regulacja mechanizméw, klawiatury i zespotéw fortepiandw i pianin, moze by¢
realizowany w formie:

- stacjonarnej — 2 miesigce (120 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,

- zaocznej — 2 miesigce (65% z 120 godzin = 78 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach
— co tydzieh przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczagé sie w dowolnym momencie danego semestru.

Struktura programu
- przedmiotowy,

- spiralny.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
AUD.04.4. Regulacja mechanizmoéw, klawiatury i zespotoéw fortepianéw i pianin
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Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotéw fortepiandw i pianin, dla zawodu Technik budowy
i strojenia fortepiandw i pianin 311945 realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym. Wspdlnie z kursami umiejetno$ci zawodowych:

AUD.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

AUD.04.2. Podstawy budowy i strojenia fortepianéw i pianin,
AUD.04.3. Strojenie i intonacja fortepianéw i pianin,
AUD.04.5. Edukacja muzyczna,

AUD.04.6. Jezyk niemiecki zawodowy

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w ukfadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych

po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno
wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana

na realizacje programu wynosi 120 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajacej z podstawy programowe;j

dla zawodu Technik budowy i strojenia fortepiandw i pianin.

Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie Technik budowy i strojenia fortepiandw i pianin jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych
do:

e profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

e pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

e szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest budowa, renowacja, strojenie i korekta fortepianéw i pianin
e samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

e podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

e pracy w zespole.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
AUD.04.4. Regulacja mechanizmoéw, klawiatury i zespotéw fortepianéw i pianin
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Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze byé przygotowany
do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik budowy i strojenia fortepianéw i pianin powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotow fortepianow i
pianin, dotyczgcych:

- strojenia i intonacji fortepianéw i pianin,
- regulacji mechanizmow i podzespotéw fortepianéw i pianin,

- utrzymywania fortepianéw i pianin w sprawnosci muzycznej i technicznej.

Charakterystyka kwalifikacji

Program kursu umiejetnosci zawodowych AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotow fortepiandw i pianin, oparty jest o podstawe programowa ksztatcenia
branzowego w zawodzie Technik budowy i strojenia fortepiandw i pianin, w ktérym to wyodrebniono dla kwalifikacji AUD.04. Strojenie i korekta fortepianéw i pianin
nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

AUD.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

AUD.04.2. Podstawy budowy i strojenia fortepianow i pianin,

AUD.04.3. Strojenie i intonacja fortepianéw i pianin,

AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotéw fortepiandw i pianin,
AUD.04.5. Edukacja muzyczna,

AUD.04.6. Jezyk niemiecki zawodowy

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetenc;ji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

AUD.04.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
AUD.04.8. Organizacja pracy matych zespotéw.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji AUD.04. Strojenie i korekta fortepiandw i pianin,
mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektdéw ksztatcenia:

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
AUD.04.4. Regulacja mechanizmoéw, klawiatury i zespotéw fortepianéw i pianin
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AUD.04.2. Podstawy budowy i strojenia fortepianéw i pianin,

AUD.04.3. Strojenie i intonacja fortepianéw i pianin,

AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotéw fortepiandw i pianin,
AUD.04.5. Edukacja muzyczna.

Obecnie centrum naprawczo remontowe fortepiandw i pianin umiejscowione w Kaliszu, stato sie ponownie znanym na catym $wiecie regionem, rozpoznawalnym

ze swoich mozliwosci naprawczych i jakosci Swiadczonych ustug. Sam zawéd Technika Budowy i Strojenia Fortepianéw i Pianin natomiast stat sie odpowiedzig na
potrzeby nie tylko okregu kaliskiego, ale bezcennym narzedziem i zapleczem do obstugi mnozacych sie w Polsce instytucji muzycznych, do ktérych nalezy zaliczyé
ponad 550 szkét muzycznych, Uniwersytet Muzyczny Fryderyka Chopina, Akademie Muzyczne umiejscowione praktycznie w kazdym wiekszym miescie, Teatry, Opery,
Filharmonie, Centra Muzyczne, Miejskie Osrodki Kultury, inne instytucje panstwowe i prywatne o charakterze muzycznym, ktére wszystkie potrzebujg wysokiej klasy
biezgcego serwisu i strojenia fortepianow i pianin jak i zaplecza remontowego.

Branza budownictwa i renowaciji fortepianéw i pianin w Polsce rozwija sie na spusciznie niegdys dziatajacych polskich fabryk: Arnold Fibiger (p6zniejszej CALISIA)

z Kalisza oraz Legnickiej Fabryki Fortepianow i Pianin i jest kontynuacjg wspaniatej historii budownictwa fortepiandw i pianin lat przedwojennych. Obecnie branza ta
stanowi rozwojowy sektor gospodarki, ktory dostrzezony zostat przez kraje Europy, Azji czy Ameryki Pétnocnej, ktore restaurujg w Polsce coraz wiecej instrumentow.
Branza ta caty czas wykazuje dynamiczny wskaznik wzrostowy.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
AUD.04.4. Regulacja mechanizméw, klawiatury i zespotéw fortepianéw i pianin
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw

Efekty ksztalcenia z danej

Technologia

Dostrajanie

jednostki efektow . regul_acl I, mechanizmow,
. . . Liczba mechanizmoéw, . .
Stopniowanie efektéw odzin na Klawiatury i klawiatur i
ksztalcenia efekt 9 Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow A y zespotow
efekt zespotow C .
kluczowy (ek), efekt . ... fortepianéw i
. ksztalcenia fortepianéw i e
wazny (ew), efekt S @) pianin (P)
pomocniczy (ep) 60 g. 60 g.
AUD.04.4. Regulacja mechanizméw, klawiatury i zespotéw fortepianéw i pianin
1)reguluje klawiature, 60 1)dobiera przyrzady do pomiaru parametrow technicznych zespotéw i podzespotow X
urzgdzenie pedatowe, fortepiandw i pianin oraz narzedzia do regulac;ji
mechanizm fortepianowy i 2)wykonuje czynnosci regulacyjne zespotéw i podzespotow fortepianéw i pianin: X
pianinowy (ek) ramy zeliwnej z naciggiem strun, klawiatury, mechanizmu, urzgdzenia pedatowego
3)stosuje przyrzgdy pomiarowe parametréw technicznych zespotéw i podzespotdéw X
fortepiandw i pianin
2)ocenia jakos¢ i zgodnosé 60 1)rozpoznaje kryteria jakosciowe regulacji i jej zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng) X
wykonywanych prac z 2)dokonuje catkowitej analizy jakosciowej wykonywanych prac i relacji zgodno$ci X
dokumentacjg techniczng wszystkich procesdw mechanizmow i podzespotéw wzgledem siebie
(ew) 3)wykonuje czynnosci korekty regulacji w oparciu o wnioski X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

techniczng (ew)

procesow mechanizméw i podzespotow wzgledem
siebie

3)wykonuje czynnosci korekty regulacji w oparciu o
whnioski

fortepiandw i pianin (T)
60 g.

Nazwa jednostki | Efekt ksztalcenia wraz Grupowanie efektow O'kres”
: . . S . L. . . realizacji w
efektow z kodowaniem Kryteria weryfikacji ksztalcenia w zajecia Liczba godzin cvklu
ksztalcenia (ek; ew; ep) Nazwa zajec y .
nauczania
AUD.04.4. 1)reguluje klawiature, 1)dobiera przyrzgdy do pomiaru parametrow
Regulacja urzgdzenie pedatowe, technicznych zespotéw i podzespotow fortepiandw i
mechanizmow, mechanizm pianin oraz narzedzia do regulac;ji -
. . . S . o . o Dostrajanie
klawiatury i fortepianowy i pianinowy | 2)wykonuje czynnosci regulacyjne zespotow i mechanizméw
zespotdow (ek) podzespotéw fortepiandw i pianin: ramy zeliwnej z . . g L
C o . . . klawiatur i zespotéw 60 1 miesigc
fortepianow i naciggiem strun, klawiatury, mechanizmu, urzadzenia o
o fortepiandéw i pianin (P)
pianin pedatowego
. . ) 60 g.
3)stosuje przyrzady pomiarowe parametréw
technicznych zespotéw i podzespotow fortepiandw i
pianin
2)ocenia jakos€ i 1)rozpoznaje kryteria jakosciowe regulaciji i jej
zgodnos$¢é zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng . ..
. b o . Technologia regulaciji
wykonywanych prac z 2)dokonuje catkowitej analizy jakosciowej mechanizmow
dokumentacjg wykonywanych prac i relacji zgodnosci wszystkich Klawiatury i zespolow 60 12 miesiac

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
AUD.04.4. Regulacja mechanizmoéw, klawiatury i zespotéw fortepianéw i pianin
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji

Zajecia Zajecia . e )
Nazwa zajec teoretyczne praktyczne realizowane w ramach przedmiotéw wraz z kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Dostrajanie 60 1)reguluje klawiature, 1)dobiera przyrzgdy do pomiaru parametréow technicznych zespotéw i
mechanizmow, urzadzenie pedatowe, podzespotéw fortepiandw i pianin oraz narzedzia do regulacji
klawiatur i zespotéw mechanizm fortepianowy i 2)wykonuje czynnosci regulacyjne zespotéw i podzespotdw fortepianow i
fortepianow i pianin pianinowy (ek) pianin: ramy zeliwnej z naciggiem strun, klawiatury, mechanizmu,
urzadzenia pedatowego
3)stosuje przyrzady pomiarowe parametréw technicznych zespotow i
podzespotow fortepiandw i pianin
Technologia regulacji 60 2)ocenia jakos¢ i zgodnosé 1)rozpoznaje kryteria jakosciowe regulaciji i jej zgodno$¢ z dokumentacja
mechanizmow, wykonywanych prac z techniczng
klawiatury i zespotow dokumentacja techniczng 2)dokonuje catkowitej analizy jakosciowej wykonywanych prac i relacji
fortepianow i pianin (ew) zgodnosci wszystkich procesow mechanizméw i podzespotéw wzgledem
siebie
3)wykonuje czynnosci korekty regulacji w oparciu o wnioski
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Uwagi o realizacji

Technologia regulacji mechanizmoéw, klawiatury

i zespotow fortepiandw i pianin 60

Ksztatcenie teoretyczne

Dostrajanie mechanizméw, klawiatur i zespotow

fortepianoéw i pianin 60

Ksztatcenie praktyczne

taczna liczba godzin zaje¢

120

Planowany czas trwania kursu wynosi 2 miesigce.
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych
Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

e regulacji mechanizmoéw i podzespotéw fortepiandw i pianin.
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4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Dostrajanie mechanizméw, klawiatur i zespotéw fortepianow i pianin (P) 60 godz.

4.1.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:

e regulowanie klawiatur, urzgdzen pedatowych mechanizméw fortepianowych i pianinowych.

4.1.2 Cele szczegétowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e dobiera przyrzady do pomiaru parametréow technicznych zespotéw i podzespotéw fortepiandw i pianin oraz narzedzia do regulacji
e wykonuje czynno$ci regulacyjne zespotéw i podzespotéw fortepiandw i pianin: ramy zeliwnej z naciggiem strun, klawiatury, mechanizmu, urzgdzenia pedatowego

e stosuje przyrzady pomiarowe parametréow technicznych zespotoéw i podzespotdw fortepiandw i pianin.
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu: Dostrajanie mechanizméw, klawiatur i zespotéw fortepiandw i pianin

Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Regulacja klawiatury, urzadzenia 30 1) dobiera¢ przyrzady do pomiaru parametréw technicznych zespotoéw i podzespotéw i pianin oraz narzedzia
pedatowego, mechanizmu do regulacji
pianinowego 2) wykonywac¢ czynnosci regulacyjne zespotow i podzespotdw pianin: ramy zeliwnej z naciggiem strun,
klawiatury, mechanizmu, urzgdzenia pedatowego
3) stosowac przyrzady pomiarowe parametrow technicznych zespotow i podzespotdw pianin
Regulacja klawiatury, urzadzenia 30 1) dobiera¢ przyrzady do pomiaru parametréw technicznych zespotéw i podzespotéw fortepianéw oraz
pedatowego, mechanizmu narzedzia do regulacji
fortepianowego 2) wykonywac¢ czynnosci regulacyjne zespotow i podzespotéw fortepiandw: ramy zeliwnej z naciggiem strun,
klawiatury, mechanizmu, urzgdzenia pedatowego
3) stosowacé przyrzady pomiarowe parametrow technicznych zespotéw i podzespotéw fortepiandw

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Nauczanie przedmiotu powinno by¢ przeprowadzane metodami praktycznymi w potgczeniu z demonstracjg omawianych zagadnien przy wykorzystaniu odpowiednich
modeli (np. materiatdw, elementéw budowy, mechanizmoéw, czesci itd.) w formie fizycznej ekspozyciji.

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Dostrajanie mechanizmow, klawiatur i zespotéw fortepiandw i pianin jest opracowanie
odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

- dobor formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznoéci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej

dla stuchacza/uczestnika.
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Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Dostrajanie mechanizmoéw, klawiatur i zespotéw fortepiandw i pianin, ktéry jest przedmiotem praktycznym zaleca sie stosowanie praktycznych metody
nauczania, za pomocg ktérych ksztattuje sie i rozwija umiejetnosci, nawyki i sprawnosci o charakterze praktycznym:

- pokaz z objasnieniem (wyjasnieniem)
- pokaz z instruktazem
- metoda projektéw
- metoda tekstu przewodniego
- c6wiczenia przedmiotowe (rozwigzywanie zadan)
- metoda tekstu przewodniego
- seminarium
- symulacja.
Uzupetniajgce metody nauczania:
- podajace (opis, opowiadanie, pogadanka, wykfad informacyjny, anegdota, odczyt, objasnienia lub wyjasnienia, prelekcja)
- problemowe (wykfad problemowy, wyktad konwersatoryjny, metoda problemowa, aktywizujgce)
- eksponujgce (pokaz potgczony z przezyciem, film dydaktyczny, ekspozycja)
- metody programowane (z uzyciem komputera, maszyny dydaktycznej lub podrecznika programowanego)
- udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy audiowizualnej,
- wycieczka szkoleniowo-metodyczna.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej wyposazonej w plansze prezentujgce rézne instrumenty muzyczne oraz rézne rodzaje fortepiandw i pianin,
zbiér wybranych instrumentéw w celu ich prezentacji, fortepiany i pianina dobrej klasy w celu sensorycznego poznawania i omawiania poszczegoélnych zagadnien ich
budowy i stroju: pianino oraz fortepian, modele prezentacyjne mechanizmow fortepiandw i pianin oraz rysunki prezentujgce mechanizmy historyczne fortepianéw i pianin,
modele prezentacyjne réznych elementdéw konstrukcji fortepiandw i pianin potrzebne do prezentacji i oméwienia zasady ich dziatania, np. fragment dna rezonansowego
i szkieletu, rozne fragmenty materiatéw uzywanych do produkcji strojnic, zbiér narzedzi, przyrzadéw pomiarowych i urzgdzeh stosowanych w budownictwie, korekcie

i strojeniu fortepiandw i pianin, katalogi cze$ci zamiennych fortepiandw i pianin, dokumentacje techniczng fortepiandéw i pianin, zestaw przepiséw prawa dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, stanowisko komputerowe dla stuchacza z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla jednego
stuchacza) stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, rzutnikiem z ekranem multimedialnym, tradycyjnym flipchartem lub elektronicznym
flipchartem dotykowym profesjonalne nagtosnienie do prezentacji audiowizualnej réznych instrumentéw i ich brzmier, monitor w celu prezentacji réznych wykonan
artystycznych dostepnych w Internecie czy urzadzen audio-wideo, sprzet do nagrywania, zbiér utworéw prezentujgcych rézne wykonania artystyczne, brzmienia
instrumentéw muzycznych, tonéw, szuméw, dzwiekdw system nagtosnienia, kilka pomieszczeh edukacyjnych do nauki gry na instrumencie.
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Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni strojenia i korekty wyposazonej w:

warsztatowy stot korektorski,
narzedzia i urzgdzenia do montazu i regulacji mechanizméw i podzespotéw fortepianow i pianin,

przyrzady pomiarowe: do pomiaru parametréw technicznych mechanizmoéw, zespotéw i podzespotéw fortepiandw i pianin, oraz pomiaréw akustycznych, przyrzady
kontrolno-pomiarowe stosowane podczas strojenia, np. aplikacje, tunery,

dokumentacje techniczng fortepianéw i pianin,
zbiér wszystkich narzedzi stroicielsko-korektorskich,
kabine dzwiekoszczelng do strojenia fortepianéw i pianin,

plansze dydaktyczne z rysunkami mechanizmow.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny byé prowadzone w grupie
nie przekraczajacej 15 oséb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 osaéb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy
tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie:

mini testu wejsciowego,
prezentacji ¢wiczen,
oceniania éwiczen,
wykonanych projektow,

uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu.

Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zajeé na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu. Kontrola osiggnie¢
uczestnikdw powinna by¢ systematyczna.

Proponuje sie, aby osiggniecia uczestnikdw ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:
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- obserwacji indywidualnej pracy uczestnika,

- jakosci wykonania zadan przez uczestnika,

- analizy zaangazowania uczestnika w prace zespotowa,
- opracowania i prezentacji projektow zawodowych.

Sprawdzanie opanowania przez uczestnika wymagan programowych proponuje sie sprawdzaé réznorodnymi metodami:

testy jednopoziomowe,

- testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),

- testy otwarte (z luka),

- testy ustne,

- wykonanych ¢wiczen (ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogolne: poprawnos¢ merytoryczng wykonanych éwiczen, formy przedstawienia),
- wykonanie projektow,

- aktywnos¢ uczgcego sie na zajeciach,

- prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Technologia regulacji mechanizméw, klawiatury i zespotéw fortepianow i pianin (T) 60
godz.

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:

e ocenianie jakosci i zgodnosci wykonywanych prac z dokumentacjg techniczna.

4.2.2 Cele szczegbétowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e rozpoznaje kryteria jakosciowe regulacji i jej zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng
e dokonuje catkowitej analizy jakosciowej wykonywanych prac i relacji zgodnosci wszystkich proceséw mechanizméw i podzespotéw wzgledem siebie

e wykonuje czynnosci korekty regulacji w oparciu o wnioski.
4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu: Technologia regulacji mechanizmoéw, klawiatury i zespotow fortepiandw i pianin

Tematy zajec Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Ocena jako$ci i zgodno&ci 60 1) rozpoznawac kryteria jakosciowe regulacji i jej zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng
wykonywanych prac z 2) dokonywac catkowitej analizy jakosciowej wykonywanych prac i relacji zgodnosci wszystkich proceséw
dokumentacjg techniczng mechanizmow i podzespotéw wzgledem siebie
3) wykonywaé czynnosci korekty regulacji w oparciu o wnioski
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4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Nauczanie przedmiotu powinno by¢ przeprowadzane metodg wyktadu w potgczeniu z demonstracjg omawianych zagadnien przy wykorzystaniu odpowiednich modeli
(np. materiatéw, elementéw budowy, mechanizméw, czesci itd.) w formie fizycznej ekspozyciji.

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Technologia regulacji mechanizméw, klawiatury i zespotdw fortepiandw i pianin jest
opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

- zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

- dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Technologia regulacji mechanizmow, klawiatury i zespotéw fortepiandw i pianin, ktéry jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod
podajgcych, eksponujgcych i problemowych takich jak:

- wykfad informacyjny,

- pokaz z objadnieniem,
- wykfad problemowy,

- dyskusja dydaktyczna,
- burza mézgow,

- éwiczenia,

- metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (np. metody programowane z uzyciem komputera, maszyny dydaktycznej lub podrecznika programowanego; celem tej
metody jest opanowanie przez uczacego sie partii materiatu z ciggtg weryfikacjg stopnia przyswojenia wiedzy, utrwalanie wiadomosci drogg powtérzen,
indywidualizacja pracy z materiatem; tematyczne e-booki, sekwencje filmowe, wizualizacje lub animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry
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edukacyjne, filmy edukacyjne, filmy instruktazowe (tutoriale), symulatory, wirtualne laboratoria, programy ¢éwiczeniowe do projektowania przez dobieranie
umozliwiajgce realizowanie tresci teoretycznych w formie zdalne;j.

Obudowa dydaktyczna

Plansze prezentujgce rézne instrumenty muzyczne oraz rézne rodzaje fortepiandw i pianin, zbiér wybranych instrumentéw w celu ich prezentacji — instrumenty przenosne,
takie jak: skrzypce, wiolonczele, saksofony, inne instrumenty dete, fortepiany i pianina dobrej klasy w celu sensorycznego poznawania i omawiania poszczegoélnych
zagadnien ich budowy i stroju: pianino niskie 100—110 cm i wysokie 125-135 cm oraz fortepian gabinetowy 160 cm i salonowy 180-220 cm, stanowisko komputerowe dla
stuchacza z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, rzutnikiem z ekranem
multimedialnym, tradycyjnym flipchartem lub elektronicznym flipchartem dotykowy, profesjonalne nagtosnienie do prezentacji audiowizualnej réznych instrumentow i ich
brzmien. Pracownia gry na instrumencie wyposazona w: co najmniej jeden fortepian (dlugosci 180—220 cm) i pianina réznych marek (o wysokosci 110-130 cm), monitor w
celu prezentacji réznych wykonan artystycznych dostepnych w Internecie czy urzadzen audio-wideo, sprzet do nagrywania, zbiér utwordw prezentujgcych rézne
wykonania artystyczne, brzmienia instrumentéw muzycznych, tonéw, szumoéw, dzwiekéw system nagtosnienia, kilka pomieszczen edukacyjnych do nauki gry na
instrumencie. pomieszczenie do nauki teorii muzyki i ksztatcenia stuchu, instrument muzyczny, np. pianino, zbiér réznych zapiséw nutowych, tablice z pieciolinig, tablice
zwyktg, urzgdzenia audio-wideo do prezentacji i nagrywania dzwieku.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny byé prowadzone w grupie
nie przekraczajgcej 15 osob z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy
tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie:

mini testu wejsciowego,

- prezentacji wiczen,

- oceniania ¢wiczen,

- wykonanych projektéw,

- uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu.

Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu. Kontrola osiggniec
uczestnikdw powinna by¢ systematyczna.
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Proponuje sig, aby osiggniecia uczestnikdw ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegdtowionych celéw ksztatcenia na podstawie:
- obserwacji indywidualnej pracy uczestnika,
- jakosci wykonania zadan przez uczestnika,
- analizy zaangazowania uczestnika w prace zespotowa,
- opracowania i prezentacji projektow zawodowych.

Sprawdzanie opanowania przez uczestnika wymagan programowych proponuje sie sprawdzaé réznorodnymi metodami:

testy jednopoziomowe,

testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),

- testy otwarte (z luka),

- testy ustne,

- wykonanych ¢wiczen (ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogolne: poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen, formy przedstawienia),
- wykonanie projektéw,

- aktywnos¢ uczgcego sie na zajeciach,

- prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzagdzona dokumentacja.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Przyjeto 5 stopniowg skale dla poziomoéw nasilenia kazdej kompetenciji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa:

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetenciji (A)
Nowicjusz

Brak pozadanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetno$¢ radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji

Uczacy sie (B)

Podejmowanie préb zachowania sie w oczekiwany sposoéb, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie

Poczatkujagcy btedow w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli
Dobry (C) Samodzielnos$¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajgcych danej kompetenciji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami,
Kompetentny btedy w przypadku nowych, niestandardowych sytuacji

Bardzo dobry (D)

Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajacych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
pozytywnych zachowanh opisujgcych dang kompetencije; w sposéb ptynny, radzi sobie

Zaawansowany z trudnymi zadaniami, rowniez w niestandardowych sytuacjach
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjagtkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekysper)t/ zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowanh z zakresu danej kompetencji,

wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendow.
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Tabela 7. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztalcenia

(A), (B), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotow fortepiandw i pianin

wyktad informacyjny,

1)reguluje klawiature, urzgdzenie pedatowe,
mechanizm fortepianowy i pianinowy (ek)

1)dobiera przyrzady do pomiaru parametrow
technicznych zespotéw i podzespotéw fortepiandw i
pianin oraz narzedzia do regulacji

2)wykonuje czynnosci regulacyjne zespotow i
podzespotéw fortepiandw i pianin: ramy zeliwnej z
naciggiem strun, klawiatury, mechanizmu, urzadzenia
pedatowego

3)stosuje przyrzgdy pomiarowe parametrow
technicznych zespotéw i podzespotow fortepiandw i
pianin

pokaz z objasnieniem,

wyktad problemowy,

film dydaktyczny,

dyskusja dydaktyczna,

burza moézgow,

pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,
éwiczenia produkcyjne,
metoda projektéw,

metoda przewodniego tekstu,
metoda przypadkéw,

metoda sytuacyjna,
inscenizacja,

dyskusja dydaktyczna,

gry dydaktyczne,

teksty zamkniete,

préby pracy,

testy zamkniete

praca w grupie

samoocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia

Zadania do wykonania, testy do
rozwigzania (np. na platformie
edukacyjnej czy z
wykorzystaniem zadan na np.
learningapps itd.)

> Biezgca obserwacja i ocenianie
czynnosci stuchaczow /

VVVVVVVVVVYVYVVVVYVYVVYYVYYVYVY

Y

. Badanie na
biezgco w czasie
trwania KUZ

. Badanie
osiggnie¢
edukacyjnych
stuchaczy po
ukonczeniu
pierwszego etapu
nauki przedmiotu

. Wyniki i
analiza osiggniec
edukacyjnych
stuchaczy po
ukohczeniu
pierwszego etapu
nauki przedmiotu

. Ponowne
badanie pod koniec
kursu

. Poréwnanie
wynikoéw, analiza
. Ewentualne

whioski powinny
postuzy¢ do
modyfikacji
programu
nauczania.
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uczestnikdw podczas
wykonywania ¢wiczen,
prezentacji projektow i
odgrywania rol.

Indywidualne lub grupowe
rozmowy ze
stuchaczami/uczestnikami.
Organizacja rund pytan.

Karty pracy, ktore
stuchacz/uczestnik wypetnia po
obejrzeniu np. fragmentu filmu
czy przeczytaniu tekstu
zrédiowego.

Stosowanie 5 stopniowej skali
dla pozioméw oceny nasilenia
kazdej kompetencji.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

Alton, Fadiejew. Budowa i naprawa fortepiandéw i pianin-Bydgoszcz, 1990;

Fenner-GroRRbach, Handbuch der Klavierkonstruktion — Praktisches Handbuch der Klavier konstruktion-Niemcy, 2000.
Forss, Carl-Johan Piano- und Fligelstimmung-Szwecja, 2007.

Forss Carl Johan — Die Regulierung von piano — und Flugelmechaniken-Niemcy, 2013.

Forss Carl Johan — Piano und Flugelreparatur-Niemcy, 2013.

Oorebeek, A, The Voice of the Piano-Francja, 2009.

Funke, Das Klavier und seine Pflege-Niemcy, 2004.

Mario Igrec, Pianos Inside Out. -USA, 2013

B. Vogel - Fortepian Polski-Warszawa, 1995

Zasoby internetowe:

www.spsf.pl

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Warsztatowy stét korektorski, narzedzia i urzgdzenia do montazu i regulacji mechanizmow i podzespotéw fortepiandw i pianin, przyrzady pomiarowe: do pomiaru
parametréw technicznych mechanizmdéw, zespotdéw i podzespotdw fortepiandw i pianin, oraz pomiaréw akustycznych, przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane podczas
strojenia, np. aplikacje, tunery, dokumentacje techniczng fortepiandw i pianin, zbior wszystkich narzedzi stroicielsko-korektorskich kabine dzwiekoszczelng do strojenia
fortepiandw i pianin, plansze dydaktyczne z rysunkami mechanizméw, pianino niskie 100—110 cm i wysokie 125-135 cm oraz fortepian gabinetowy 160 cm i salonowy
180-220 cm, elementy prezentacyjne wszystkich materiatdw wytworczych (sukien w roznych kolorach, o réznej gestosci i grubosci, skérek, kaszmiréw i filcow, galanterii
metalowej), rézne rodzaje klejéw oraz rysunkiprezentujgce mechanizmy historyczne, zbiér narzedzi, przyrzgdéw pomiarowych i urzgdzen stosowanych w korekcie

i strojeniu fortepiandw i pianin, katalogi czesci zamiennych fortepianéw i pianin, dokumentacje techniczng fortepiandw i pianin, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen,
katalogi fortepiandw i pianin, zbiér filmoéw dydaktycznych dotyczgcych: montazu i regulacji mechanizmow, zestaw przepiséw prawa dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, przyktady czesci zamiennych uzywane w korekcie i naprawie fortepiandw i pianin, stanowisko komputerowe dla stuchacza z
dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, rzutnikiem z ekranem
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multimedialnym, tradycyjnym flipchartem lub elektronicznym flipchartem dotykowy, profesjonalne nagtosnienie do prezentacji audiowizualnej réznych instrumentoéw i ich
brzmien. Pracownia gry na instrumencie wyposazona w: co najmniej jeden fortepian (dlugosci 180—220 cm) i pianina réznych marek (o wysokosci 110-130 cm).
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Podstawg zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.

Czas trwania egzaminu teoretycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu) i wynosic
od 45 do 120 min.

Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu z zaje¢ praktycznych.

Czas trwania egzaminu praktycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu) i wynosi¢
od 45 do 120 min.,

Podstawg zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie nastepujgcych dokumentow:
- umowy o praktyczng nauke zawodu,
- zaswiadczenia pracodawcy potwierdzajgcego odbycie praktyki zawodowej, zawierajgce oceng pozytywna.

Stuchacze/uczestnicy, ktorzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystapig do egzaminéw w wyznaczonym terminie, moga ztozy¢ obowigzkowe
zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakonczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu zostang skresleni z listy stuchaczy,

Z obowigzku odbywania praktycznej nauki zawodu w catosci jest przedtozenie przez stuchacza/uczestnika zaswiadczenia wydanego przez pracodawce potwierdzajgcego
realizacje efektow ksztatcenia/jednostek efektow ksztatcenia z programem praktycznej nauki zawodu.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 8. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 *

Zawartos¢é opracowanego programu
Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia zajeé
(Tak-T/Nie-N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 9. Weryfikacja programu KUZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia

zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

AUD.04.4. Regulacja mechanizmow, klawiatury i zespotéw fortepianéw i pianin

1)reguluje klawiature, urzadzenie
pedatowe, mechanizm fortepianowy i
pianinowy (ek)

1)dobiera przyrzady do pomiaru parametrow technicznych
zespotéw i podzespotdw fortepiandw i pianin oraz narzedzia do
regulacji

2)wykonuje czynnosci regulacyjne zespotow i podzespotow
fortepianow i pianin: ramy zeliwnej z naciggiem strun, klawiatury,
mechanizmu, urzgdzenia pedatowego

3)stosuje przyrzady pomiarowe parametréw technicznych
zespotow i podzespotow fortepiandw i pianin

- przyrzady do pomiaru parametréw technicznych
zespotow i podzespotdw fortepiandw i pianin oraz
narzedzia do regulacji

- czynnosci regulacyjne zespotéw i podzespotéw
fortepiandw i pianin: ramy zeliwnej z naciggiem strun,
klawiatury, mechanizmu, urzgdzenia pedatowego

- przyrzady pomiarowe parametrow technicznych
zespotdw i podzespotéw fortepiandw i pianin

2)ocenia jakos¢ i zgodnos¢
wykonywanych prac z dokumentacjg
techniczng (ew)

1)rozpoznaje kryteria jako$ciowe regulacji i jej zgodno$¢ z
dokumentacjg techniczng

2)dokonuje catkowitej analizy jakosciowej wykonywanych prac i
relacji zgodnosci wszystkich proceséw mechanizmow i
podzespotéw wzgledem siebie

3)wykonuje czynnosci korekty regulacji w oparciu o wnioski

- kryteria jakosciowe regulaciji i jej zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczng

- analiza jakosciowa wykonywanych prac i relacji
zgodnosci wszystkich proceséw mechanizmow i
podzespotéw wzgledem siebie

- czynnosci korekty regulacji w oparciu o wnioski
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